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Operationsverstiarker:

Vertikal geht’s besser

Mehr Leistung durch neuartige PNP-Transistoren

Bei Operationsverstirkern ist die Quadratur des Krei-
ses gefragt: hohere Geschwindigkeit und gleichzeitig
niedriger Ruhestrom. Texas Instruments hat dies mit
seiner Komplementir-Bipolar-Technologie ,,Excali-
bur“ geschafft. Die PNP-Transistoren haben hier eine
vertikale Struktur und erreichen dadurch eine sehr
viel hohere Grenzfrequenz. Ganz nebenbei erhoht sich

auch noch die Prazision.

Nicht ohne Grund gibt es so
viele verschiedene Opera-
tionsverstdrker: Der eine
Anwender braucht eine
moglichst hohe Anstiegsge-
schwindigkeit, der zweite ei-
nen moglichst niedrigen Ru-
hestrom, der dritte eine mi-
nimale Offsetspannung, der
vierte geringstmogliches
Rauschen. Die Entwicklung
ist ein Kompromif} an allen
Ecken und Enden. In man-
chen Féllen ist dabei ein und

dieselbe Schwachstelle die
Ursache fiir verschiedene
Beschriankungen.

DaBl die Anstiegsgeschwin-
digkeit in dem MaRe sinkt,
wie man die Ruhestromauf-
nahme vermindert, lag bei
den bisherigen Typen an den
PNP-Transistoren. Bei den
Standard-Bipolar-Techno-
logien sind die Transistoren
immer lateral angeordnet.
Zwar lassen sich auf diese
Weise sehr schnelle NPN-

Transistoren mit Transitfre-
quenzen bis 450 MHz reali-
sieren, die PNP-Transisto-
ren kommen aber kaum tiber
3 bis 5 MHz hinaus.

Das Neue bei der ,Excali-
bur“-Technologie von Texas
Instruments ist, daB alle
Transistoren vertikal aufge-
baut sind. Hier erreichen
die PNP-Transistoren eine
Transitfrequenz von 150
MHz; damit lassen sich jetzt
hohe Geschwindigkeit und
niedriger Ruhestrom gleich-
zeitig realisieren.

Eine weitere Neuerung von
Excalibur ist eine zum Pa-
tent angemeldete Biasschal-
tung, durch die alle Parame-
ter extrem temperatur- und
langzeitstabil werden. So
betrdgt der Ruhestrom des
Typs TLE 2021 bei -55°C
187 pA, bei +125°C 185 pA.
Bei anderen Operationsver-
starkern variiert er in die-
sem Temperaturbereich um
Faktoren von bis zu 2. Die
Offsetspannung liegt unter
100 pV, ihre Temperatur-
drift bei 2 uV/K, ihre Lang-

zeitdrift bei 0,005 uV/Monat.
Neu ist auch der Einsatz von
Siliziumoxinitrid als Di-
elektrikum fiir die Konden-
satoren. Sie werden dadurch
noch verlustarmer und kom-
men mit einer kleineren Fla-
che auf dem Chip aus als mit
der bisher iiblichen SiO,-
Isolation. Zunéchst stehen
in Excalibur zwei OP-Fami-
lien zur Auswahl: TLE 2021/
2022/2024 mit PNP-Ein-
gangstransistoren und 0,9 V/
us Anstiegsgeschwindigkeit
und TLE 2061/2062/2064
mit P-JFET-Eingédngen und
3,4 V/us. Weitere sollen
folgen.

Die letzte Ziffer in der Be-
zeichnung gibt jeweils die
Zahl der Verstdrker pro
Chip an. Sie haben die ge-
wohnte Pinbelegung und
sind in verschiedenen Ge-
hdusen fiir konventionelle
und  Oberflichenmontage
lieferbar. Bei beiden Fami-
lien ist Betrieb mit einseiti-
ger  Versorgungsspannung
und Eingangsspannungen
nahe bei 0 V moglich; fiir
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Die wichtigsten Merkmale der ,Excalibur“-Technologie: \ «.likale Bipolartransistoren, verbesserte JFETSs, Super-Beta-NPN-
Transistoren und Silizium-Oxinitrid als Dielektrikum fir die Kondensatoren.
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Hohe Anstiegsgeschwindigkeit und niedriger Ruhestrom:
Beide Eigenschaften bringen die Operationsverstdrker der
Reihe TLE202x unter einen Hut.

den Fall, daB eine der Ein-
gangsspannungen negativer
wird als die negative Be-
triebsspannung — 0,6 V, ist
noch eine besondere Schutz-
vorrichtung vorgesehen, die
verhindert, daBl das Aus-
gangssignal seine Polaritét
umkehrt (Latch-up-Effekt)
und der ganze Chip Schaden
nimmt.

Noch ein Wort zum exotisch
klingenden = Namen der
Bauelemente: , Excalibur®
hieB das Schwert des sagen-
haften Konigs Artus, das zu

seiner Zeit den ,,State of the
Art“ dargestellt haben soll.
Jedenfalls hofft Texas In-
struments, hiermit eine
scharfgeschliffene Waffe ge-
gen seine Wettbewerber in
der Hand zu haben und da-
mit ,der“ OP-Anbieter der
90er Jahre zu werden. Die
neuen Typen gehoren in die
gehobene  Qualitatsklasse
mit Eigenschaften in der
Mitte zwischen den billigen
Massentypen und den kost-
spieligen Prézisionsausfiih-
rungen. Helmuth Lemme



Dieser Artikel wurde zuerst veroffentlicht in
Elektronik Nr. 9/1990.

Hier veroffentlicht von GITEC mit freundlicher
Genehmigung.

Forum E-Gitarrentechnik e.V. (GITEC)

Forum E-Gitarrentechnik e.V. (GITEC) https://gitec-forum.de/

.
[ =] o



https://gitec-forum.de/
https://gitec-forum.de/

